
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 ةقيقلح ساكعنا يه ةثلاثلا تلااكشلإا هذهو LAN ـلا تاكبش ىلع ةدجاوتم لكاشم ةثلاث STP/RSTP ـلا عنتم

 تاعاسل لصت دق نمزلا نم ةرتفل ةكبشلا لخاد رودت تانايبلا تحبصلأ STP/RSTP ـلا دوجو لاول هنأ يهو ةدحاو

 .عاطقنا نودب لمعت اهطئاسوو ةكبشلا ةزهجأ تيقب ول دبلأل وأ مايأ وأ

 

 :STP/RSTP ـلا اهعنتم يتلا تلااكشلإا

١. Broadcast storm: دحاو راطإ أدبي امدنع ثدتحو "ثبلا ةفصاع" يه ىلولأا ةلكشملل ةيفرلحا ةمجرتلا 

 وأ Multicast وأ Broadcast عون نم راطلإا اذه ناك ءاوس ،ةزهجلأا ينب نارودلاب تانايبلا نم

Unknown-destination Unicast. ـلا Broadcast storm نم خسنب طئاسولا عيمج قارغإ عيطتسي 

 دادزي لب ،اهتهجول لوصولا نم اهيف بوغرلماو ةديلجا تاراطلإا عنيم امم رركتم لكشبو راطلإا سفن

 اهلابقتسلاً ارظن ينمدختسملل بوسالحا ةزهجأ تالجاعم ىلع كلذ هببسي يذلا طغضلا ببسبً ءوس رملأا

 ةمسرلا لثتم كلذ ثودح ةيفيك مهفلو .اهئادا ىلع رثؤت اهرودب يتلاو ثبلا لئاسر نم ريبكلا ددعلل

 يتلا ةماعلا لئاسرلا يهو Broadcast عون نم راطإ لاسرإب Bob اهيف موقي ةكبشل جذونم هاندأ

 اهنارودو لئاسرلا ةلاح قرزلأا نوللاب مهسلأا لثتم .ةيلحلما ةكبشلا ىلع ةزهجلأا عيملج لصت نأ ضرتفي

 .STP/RSTP دوجو نودب نوكتس فيكو Switch ـلا ةزهجأ ينب
 

 
 

 عيملج اهريرمتب موقي هنإف Broadcast ثب ةلاسر ملتسا اذا Switch ـلا زاهج صئاصخ نم هنأ ىسنن لا

 اهرودب ةريخلأاو SW2 ىلا SW3 نم اهب عفدلا متيس هيلعو هنم تلصو يذلا ذفنلما ادعام ذفانلما

 لثم اهفقوي ءيش ثدحي نأ ىلا رمتست يتلاو Looping نارودلا ةيلمع أدبتو SW1 ىلا اهب عفدت

 )نارودلا ةقلح رسكي لمعي يأ وأ ، Switch ـلا زاهج ةئيهت ةداعإ ،ذفانلما دحأ قلاغإ(

٢. MAC table instability: مدعو رمتسلما ريغتلا يف هتركف صخلتت يذلاو يناثلا لاكشلإا وه اذهو 

 ذفانم نم لصت يتلا لئاسرلا ةرثك ببسب MAC address table ـلا نيوانع لودج تابثو رارقتسا

 امدنع ةقباسلا ةمسرلا ىلع ءانبو ليختنل ةركفلا حيضوتل .ةلاسرلل ردصلما ناونع سفن لمتحو ةفلتخم

 MAC address ـلا نيوانع لودج ناك اهيلع ءانب يتلاو SW3 ـل تلصو يتلاو هتلاسر لاسرإب Bob أدب
table ـب صالخا SW3 ةءارقلا يطعي: 

0200.3333.3333   Fa0/13    VLAN1 
 



 ملعتلا عيطتسي هنوك نم ًاقباس اهل ةراشلإا تم يتلاو Switch ـلا زاهج ةيزم نلآا رابتعلاا يف ذخأنلو

 اهدعبو SW2 زاهلج مث نمو SW3 زاهج نم جرخي وهو راطلإا ليختنلو ،هسفنب هنيوانع لودج ءانبو

 ذفنلما ربع ةرلما هذه لخديسو SW3 ةرم لولأ هنم جرخ يذلا زاهجلل ىرخأ ةرم دوعيو SW1 زاهلج

Gi0/1 زاهج ديعيس اهنيح SW3 يتلاو نلآا هتلصو يتلا ةلاسرلا نأ ىريس هنلأ هنيوانع لودج بيترت 

 ًاقبسم هيلع تناك يذلا ريغ رخآ ذفنم نم ةرلما هذه تلصو دق 0200.3333.3333 مقر ناونع لمتح

 :ةءارقلا حبصتل هلودج تانايب ثيدحتب موقيف هلودج يف ةلجسمو

0200.3333.3333   Gi0/1    VLAN1 
 عقوم نيأً اديدتح فرعي دعي مل Bob زاهج عم رشابم لكشب طبترلماو SW3 ىتح ةطقنلا هذه دنع

Bob ـل نلآا ةلاسر تلصو ول هيلعو ،ريخلأا لودلجا ثيدتح ببسب ةكبشلا يف SW3 ـل ةهجوم Bob هنإف 

 طغضو ماحدزا ببستسو اهتهجول لصت نل يلاتلابو Gi0/1 ذفنلما ربع اهريرمتب موقيس ةطاسب لكب

 .ةكبشلا طئاسو ىلع

٣. Multiple copies of the frame arrive at the destination: نم خسنلا راركت وه اهب دوصقلما 

 يف Larry ىلا ةلاسر لاسرإ دارأ Bob نأ ضرتفنل دوصقلما حيضوتلو ةهجولا سفنل لصت يتلا لئاسرلا

 ىلا اهفضت ملو دعب اهناكم فرعت لا ةكبشلا يف ةدوجولما Switches ـلا ةزهجأ عيمج يذلا تقولا

 ادع ذفانلما عيملج ةلاسرلا هذه ثبب موقيس هنأ وه نلآا SW3 هلعفيس ام ،اهنيوانع لوادج يف نلآا

 امهرودب ناموقيس نيذلاو SW1 و SW2  نيزاهجلل لصتس اهنأ ينعي امم هنم تلصو يذلا ذفنلما

 اهتهجو ىلا ةلاسرلا هذه لصويس SW1 انه ،اهنم تلصو يتلا ادع ذفانلما عيمج نم ةلاسرلا ثببً اضيأ

 Larry زاهج نأ ينعي امم SW2 نم هتلصو اهنلأ ىرخأ ةرمو SW3 نم هتلصو هنلأ ةرم ،ةرم نم رثكأ

 .اهسفن ةلاسرلا خسن نم ديدعلا لبقتسيس
 

 :ةلكشلما ةلجاعم يف STP ـلا رود وه ام

 ىلع وأ )forwarding( عضولا ىلع امإ نوكتل ذفانلما عاضوأ صيصخت قيرط نع كلذو لئاسرلا نارود عنيم

 لصت يتلا لئاسرلا عيمج رريمو لبقتسي ثيحب يعيبط لكشب لمعي )forwarding( عضو .)blocking( عضولا

 يتلا ذفانلماف .ايلعلا لئاسرلا ضعبو STP ـلا لئاسر لاإ )blocking( عضو ىلع يتلا ذفانلما ررتم لا امنيب .هيلإ

 اميف نيوانعلل اهلوادج ثيدتحو ملعتلاب كلذك موقت لاو مدختسلما لئاسر ررتم لا )blocking( عضولا ىلع نوكت

 فيك حضوت هاندأ ةمسرلا .ةدراولا لئاسرلل ةلجاعم يأب موقت لاو لئاسرلا اهنم درت يتلا ةزهجلأا نيوانع صخي

 .)blocking( عضولا ىلع SW3 ذفانم دحأ عضو قيرط نع لئاسرلا نارود ةلكشم لحب STP موقي

 

 

 

 



 

 

 :هلاعأ ةمسرلا يف تتم يتلا تاوطلخا

١. Bob ـل هتلاسر لسرأ SW3. 
٢. SW3 ىلا ةلاسرلا ررم SW1 ذفنلما ربع Gi0/1 ـل اهرريم ملو طقف SW2 ذفنلما ربع Gi0/2 ىلع هنلأ 

 .)blocking( عضولا
٣. SW1 هيذفنم ربع كلذو ةلاسرلا هنم تلصو يذلا ذفنلما ادع ذفانلما عيملج ةلاسرلا ثبب ماق Fa0/11 

 .Gi0/1 و
٤. SW2 هيذفنم ربع كلذو ةلاسرلا هنم تلصو يذلا ذفنلما ادع ذفانلما عيملج ةلاسرلا ثبب ماق Fa0/12 

 .Gi0/1 و
 ىلع Gi0/2 ذفنلما نلأ كلذو اهتلهاتج اهنكلو ،ًايلعف تلصو SW3 هاتجاب SW2 نم ةمداقلا ةلاسرلا .٥

 .)blocking( عضولا
 
 :RSTP/STP ـلا لمع ةيلآ

 راصتخاب موقتو ،spanning-tree algorithm (STA) ـلاب STP ـلا لمع يف ةمدختسلما ةيللآا ًانايحأ ىمست

 مدختست يهو .)blocking( ىلع نوكيس اهادع امو )forwarding( عضو ىلع نوكتس يتلا ذفانلما رايتخاب

 :يهو )forwarding( عضولا ىلع اهعضتس يتلا ذفانلما رايتخلا ريياعم ةثلاث
 عيمج نوكت ام ًامئادو )root Switch( لصلأا زاهلجا نوكتل Switch ـلا ةزهجأ دحأ STP/RSTP حشرت .١

 .)forwarding( عضو ىلع )root Switch( ـلا ىلع ذفانلما
 ةيرادإ ةفلكت لقأ هيدل اهذفانم دحأ نأ ربتعت )root Switch( ـلا ريغ ىرخلأا Switch ـلا ةزهجأ عيمج .٢

)administrative cost( ـلا ينبو هنيب )root Switch( ةفلكتلاب ةفلكتلا كلت ىمست .ذفانلما ةيقب نم 

 راسم لقأ نم اًءزج دعي يذلاو اهذفنم عضوب STP/RSTP ـلا موقت .Switch ـلل )root cost( ةيرذلجا

 .Switch  ـلا كلذل root port (RP) ـلاب ذفنلما كلذ ىمسيو )forwarding( عضو ىلع ةيرذلجا ةفلكتلل
 وأ طئاسولا نأ ةقيقلح اًرظن نكلو ،ةكبشلا نم ءزلجا سفنب Switches ـلا نم ديدعلا ليصوت نكيم .٣

 ىلع Switch يزاهج نم رثكأ لبك وأ طيسو يلأ نوكي نل هيلعو ،امهضعب عم نيزاهج طبرت لبايكلا

 ىلع )root cost( ةيرذج ةفلكت لقلأا بحاص Switch ـلا عضو متيس طقف نيزاهج دوجوبو ،هيفرط

 designated port ـلاب ددحلما هذفنم ىلع قلطيس راتخلما Switch ـلا اذه .)forwarding( عضولا
(DP). 

 

 فصولا ذفنملل STP ـلا ةلاح ذفنلما فصو

 root switch Forwarding ـلا ذفانم
 نم بختنمو حشرم switch ـلا اذه ربتعي

 ةكبشلا ىلع switch ـلا ةزهجأ عيمج ينب

 switches Forwarding ـلا ةيقبل root port ـلا
 ـلل لوصولل ةفلكت لقأ بحاص ذفنلما وه

root switch 

 designated port Forwarding ـلا ذفانم

 لئاسر رريم يذلاو switch ـلا ذفنم وه

Hello بحاص نوكيو ةكبشلا نم ءزلجا كلذل 

 ةفلكت لقأ

 Blocking ةكبشلا يف لمعت يتلا ذفانلما ةيقب
 يأ لاسرإ وأ لابقتساب موقت لا ذفانلما هذه

 ةكبشلا ىلع ةلاسر

 



 موقت STP/RSTP نأ )forwarding( عضولا ىلع نوكتس يتلا ذفانلما رايتخا ريياعم نم لولأا رايعلما يف ركُذ

 مهلما نم حيشرتلا كلذ ةيلآ مهفلو ةكبشلا يف Switches ـلا ةزهجأ عيمج ينب نم root Switch ـلا حيشرتب

 لكل )ةيوهلا(ديرفلا فّرعلما موهفم ةفرعمو Switches ـلا ةزهجأ ينب لئاسرلا لاسرإ ةيلآ ةفرعمً ةيادب

Switch.  ىمسي حلطصم كانه bridge ID (BID) لكل ةرركتم ريغو ةديحوو ةديرف ةميق يهو Switch 

            يقبتلماو )priority filed( ةيولولأا لقح ىمسي byte-2 همجح لقح دجوي )BID( ـلا يف .byte-8 اهمجح

6-byte ـلاب ةصاخ نوكت system ID ـلا نم ءزج ربتعي يذلاو MAC address زاهج لكل لعجي امم زاهجلل 

Switch ـلاب اهتيمست ىلع قفتلماو ةديرفلا هتيوه bridge ID (BID). ـلا موقي STP/RSTP لئاسر فيرعتب 

 اميف تامولعلما لدابتل Switches ـلا ةزهجأ اهمدختست يتلاو bridge protocol data unit (BPDU) ىمست

 ـلا اهنمض نم تامولعلما نم ديدعلا يوحي يذلاو Hello BPDU ـلاب ىمسي ام وه لئاسرلا هذه رهشأ .اهنيب

bridge ID (BID). 

 

 .BPDU ـلا قيرط نع اهلدابت تم يتلاو BIDs ـلا ىلع ًءانب متي root switch ـلا حيشرت نإف ةمدقلما هذه دعب

 لقح امه ينئزج يوحي هنأ ثيحو bridge ID (BID) ـلل لقلأا ةميقلا بحاص وه root switch ـلا نإف ركُذ امك

 ناك نإف ةيولولأا لقح ىلع ًءانب ًلاوأ متت ةنراقلما نإف MAC address ـلا ناونعو )priority filed( ةيولولأا

 لك موقي امدنع حيشرتلا ةيلمع أدبتو .MAC address ـلا ناونع ىلعً ءانب ةنراقلما متت ةميقلا سفن امهل

Switch لاسرإب Hello BPDU ـلا وه هنأ اهيفً ايعدم root switch ةلاسر مهدحلأ لصت نأ درجبمو Hello BPDU 

 root switch ـلا ىلع ةسفانلما يهتنت ىتح root switch ـلا هنأب ءاعدلاا نع فقوتي )BID لقأ( هنم لضفأ

 .BID لقأ بحاص يقيقلحا

 

 root switch ـلل حيشرتلا ةركف حضوي هاندأ لاثلما

 

 كلذب ماق امك root switch ـك هسفن ضرعب SW1 ماق ةلالحا هذه يفو حشرتلا ةيلآ ةيادب حضوت هلاعأ ةمسرلا

 هيلعو هنم لضفأ SW1 نأو هلحم ريغ يف هئاعدا نأب ًةرشابم كردأ SW2 نكلو SW3و SW2 نمً لاكً اضيأ

 يعدي لازلا SW3 نأ ينح يف SW3 هاتجاب SW1 نم هيلا ةدراولا Hello BPDU ـلا ةلاسر ىوتحم ريرمتب ماق

 امهتنراقم دنعو SW3و SW1 ينب ةمئاق ةسفانلما نلآا .هب صالخا Hello BPDU ـلا لاسرإب ماقو لضفلأا هنأب

 MAC address ـلا ىلع ءانب ةنراقملل امهلاقتنا ينعي امم ةميقلا سفن نلامحي امهنأ دجو ةيولولأا لقلح

 .ةكبشلا هذه يف root switch ـلا وه حبصيو لقلأا هنلأ SW1 ـل ةبلغلا لصتح ةنراقلمابو

 

 

 

 



  root switch ـلل حشرتلا جئاتن حضوت هاندأ ةمسرلا

 

 

 

 Switch ـلا ةزهجلأ )forwarding( عضولا ىلع نوكتس يتلا ذفانلما رايتخا ريياعم نم يناثلا رايعلما يف ركذ

 ـلل ةلصولماو Switch لكل لقلأا ةيرذلجا ةفلكتلا بحاص ذفنلما نع ثحبلا وهو root switch ـلا ريغ ىرخلأا

root switch ـلاب هتيمست تتمو root port (RP). ةركفلا حضوت هاندأ ةمسرلا 

 

 

 متيس :ةظحلام( SW3 ـل root port (RP) ـلا داجيإ نلآا متيس root switch ـك هحيشرت تم SW1 نإ ثيحو

 ةركفلا حيضوتل ةيضارتفا تادادعإ قفو عوضوم ةمسرلا يف امو بستح فيكو Cost ـلا ةميق حيضوتً اقحلا

 يذلا لولأا قيرطلا SW1 لاثلما اذه يف لثيم يذلاو root switch ـلل لوصولل ينقيرط SW3  كلتيم .)طقف

 SW1 ـل ةلصولما قيرطلا يف فيلاكتلا عيمج عمج لصاح نع ةرابع قيرطلا اذهل ةفلكتلاو SW2 للاخ نم ريم

 يواسي رخلآا قيرطلا امنيب ٥ يواسي هنلأ لقلأا وه SW1 ـل رشابلماو رخلآا قيرطلل ةفلكتلا نا حضاو وه امكو

 نوكي ةكبشلا ةينب ءانبو نايحلأا ضعب يف.root port (RP) ـك Gi0/1 ذفنلما ديدحتب SW3 موقيس هيلعو ۸

 بسنلأا قيرطلا ديدتح لجلأو ةيلاكشلإا هذه نم جورخللو ةيرذلجا ةفلكتلا اهيف ىواستت قيرط نم رثكأ كانه

 : يهو ةلضافلما يف ريياعم ةثلاث Switches ـلا مدختست

 .لقلأا BID ـلا ىلع ءانب رايتخلاا .١
 .لقلأا ةيولولأا لقح ـلا ىلع ءانب رايتخلاا .٢
 .لقلأا يلخادلا ذفنلما مقر ىلع ءانب رايتخلاا .٣

 

 

 



 ديدتح متي نأ )forwarding( عضولا ىلع نوكتس يتلا ذفانلما رايتخا ريياعم نم ثلاثلا رايعلما يف ركذ

 متيو STP/RSTP ـلا لمع يف ةريخلأا ةوطلخا يه هذهو Designated port عضولا ىلع نوكتس يتلا ذفانلما

 نوكيو ةكبشلا نم ءزلجا كلذل Hello لئاسر رريم يذلا switch ـلا ذفنم اهنوك ىلع ءانب ذفانلما كلت رايتخا

 .ةفلكت لقأ بحاص

 

 .هاندا لودلجاو ةمسرلا يف امك STP/RSTP ـلل يئاهنلا جتنلما نوكيس هلاعأ قبس ام ىلع ءانبو

 

 

 

 

 ببسلا ةلالحا ذفنلماو Switch ـلا

SW1, Gi0/1 Forwarding ـل ذفنم اهنلأ root switch اهنييعت متي DP 
SW1, Gi0/2 Forwarding ـل ذفنم اهنلأ root switch اهنييعت متي DP 

SW2, Gi0/2 Forwarding ـلا اهنلأ RP ـل SW2 
SW2, Gi0/1 Forwarding ـلا اهنلأ Designated port ـل ءزلجا كلذ يف SW3 

SW3, Gi0/1 Forwarding ـلا اهنلأ RP ـل SW3 

SW3, Gi0/2 Blocking تسيل RP تسيلو Designated port 

 

 :)Cost( ةفلكتلا ةميق
 لكشب لمعي هلاعأ هحيضوت تم ام عيمج نإف هيلعو Switches ـلا ةزهجأ ىلع يئاقلت لكشب STP/RSTP ـلا لمعت

 وه لولأا ينيساسأ ينئزج يوتح ةيوهلا هذهو )BID( ـلا ىمست ةصاخ ةيوه Switch لكل نأ انعم رم .يضارتفا

 عيملج ةيضارتفا ةميق ةيولولأا لقح ةميق .MAC address ـلا وه يناثلاو )priority field( ةيولولأا لقح

 هذهل ةيلعفلا ةعرسلا ىلع ةينبم )Cost( ةيضارتفا ةميق اهيدل Switch ـلا ةزهجأ ذفانم عيمج كلذكو .ةزهجلأا

  .ذفانلما

 تارايخ يف مكحتلا عيطتسي ىتح STP/RSTP ـلا تادادعإ يف مكحتي نأ ام ببسل ةكبشلا سدنهم جاتحي دق

 :كلذ قيقحتل نيرايخ سدنهلما كلتيم انهو .ةكبشلا كلت ىلع متت يتلا STP/RSTP ـلا تارارقو

 ةيولولأا لقح ءزج يف مكحتلا ناكملإاب BID ـلا يف مكحتلل :هتادادعإ رييغتو BID ـلا يف مكحتلا .١

)priority field( ـلا يف مكحتلا نكيم لا امنيب MAC address هنلأ فدهلا قيحتل ًادج يفاك اذهو 

 امهل ناك نإف )priority field( ةيولولأا لقح ىلع ءانبً لاوأ دقعت ةنراقلما نأً اقباس انعم رم امكو

 .MAC address ـلا ىلع ءانب ةنراقلما متت ةميقلا سفن



 تادادعلاا كلت رييغت ناكملإابو .ةيضارتفا ميق اهلً اضيأ ذفانلما :ذفانلما )Cost( ةفلكت يف مكحتلا .٢

 يف ةبغرلا دنع ًلاثمف Switch ـلا ةزهجأ اهب موقت يتلا تاباسلحا نم ريغتس اهرودب يتلاو ،ةيضارتفلاا

 .اذكهو ىلعأ )Cost( ةفلكت هؤاطعإ متي ةطاسبب تانايبلا لقن نم ينعم ذفنم بنتج
 

 عم لماعتلا يف ةكبشلا سدنهم دعاست يتلا روملأا نم ذفانلماب ةصالخا ةفلكتلل ةيضارتفلاا ميقلا ةفرعم نإ

 حضوي هاندأ لودلجا .ةكبشلا ةكرح هيجوت يلاتلابو ميقلا كلت يف مكحتلا عيطتسي اهللاخ نمف STP/RSTP ـلا

 .IEEE ةمظنم لبق نم ةيرايعلماو ذفانملل ةيضارتفلاا ةفلكتلا ميق

 

  IEEE Cost: 1998  IEEE Cost: 2004 ةعرسلا

10 Mbps 100 2,000,000 

100 Mbps 19 200,000 

1 Gbps 4 20,000 

10 Gbps 2 2000 

100 Gbps 200 دوجوم ريغ 

1 Tbps 20 دوجوم ريغ 

 

 .ذفانملل ىوصقلا ةعرسلاب تسيلو لبيكلا ىلع ةقبطلما ةيلعفلا ةعرسلاب ساقت ذفنملل ةفلكتلا نأ ةاعارم بجي

 نإف Mbps 10   ةعرسلاب ام ببسل لمعي هنكل 10/100/1000 تاعرسلا معدي ذفنم كانه ناك ول هنأ ىنعبم

 لاح يفو .STP ـلا يفو Cisco ـب ةصالخا Switches ـلا ةزهجلأ ةصاخ ةفلكتلا هذه 100  يه هل ةفلكتلا ةميق

 نأ ةاعارم بجيف هلاعأ لودلجا نم رسيلأا دومعلا يف ةدوجولما ىرخلأا ةيضارتفلاا ميقلا مادختسا يف ةبغرلا

 .اهل ةيضارتفلاا يه ميقلا كلت لعلج ينعم دادعإ بلطتت Cisco Catelyst switches ةزهجأ

 

 ةباجتسا ةيلآ يف نمكت امهنيب قورفلا ضعب كانهو RSTPو STP نم ًلاك ىلع هقيبطت نكيم قبس ام عيمج

 .ليلق دعب هحيضوت متيس ام اذهو ةكبشلا ةينب يف لاكشإ وأ رييغت يأ كانه ثدح ول اميف امهنم لك

 

 :طقف STP ـلا صخت ليصافت

 لقلأا ىلع ةريغتم ريغو اهتباث تادادعلإا هذه نوكت نأ بجي STP ـلاب ةصالخا تادادعلإا عيمج يهتنت امدنع

 لكشب ينتيناث لك Hello ـلا لئاسر لسري root switch ـلا نأ وه ثدحي ام .ةكبشلا ةينب سفن ريغتت ىتح

 )forwarding( عضولا ىلع يه يتلاو هذفانم عيمج ربع )Cost=0( ةفلكتلا ةلاسرلا هذه لمتح ثيحب يضارتفا
 كلذو Designated port (DP) ـلا عيملج ةلاسرلا هذه ريرمتب نوموقي مهرودبو Switches ـلا ةيقب اهملتسيل

 :يلي ام ةفاضإ يهو اهيلع ةطيسبلا تارييغتلا ضعب ءارجإ نأ دعب

 .ةلاسرلل ريخلأا لسرلما حيضوتل switch ـلاب صالخا BID ـلا ةفاضإ .١
 .هب ةصالخا )Cost( ةفلكتلا ةفاضإ .٢

 يف switch ـلا عيطتسي لا امدنعف .راركتلا اذه عنتم ةلكشم ثدتح نأ ىلإ ينتيناث لك رملأا اذه رركتي

 ىلع دمتعت Switches ـلا عيمج نلأ .ةكبشلل تلصح ةلمتحم ةيلاكشإ كانه نأ مهفيس Hello ـلا ةلاسر لابقتسا

 ولف .ةكبشلا ءادأ يف للخ يأ دجوي لاو ةءافكب لمعي root switch ـلا هاتجاب قيرطلا نأ ةفرعلم ةلاسرلا كلت

 عم لماعتلاب ةزهجلأا أدبتس انه لصتت مل اهنأ وأ ليصافتلا ضعب اهيف ريغت دقو Hello ـلا لئاسرً لاثم تلصو

 .STP ـلا ةينب رييغت تاءارجإ يف ءدبلاب موقتسو STP ـلا يف للخو لشف هنأ ىلع رييغتلا اذه

 

 



 :STP ـلا دادعلإ رييغتل ةيضارتفلاا يتلا ةينمزلا تاتقؤلما

 اهيلع دمتعتو STP ـلا ةينب ةملاس ةفرعلم ةماع ةفصب Switches ـلا ةزهجأ اهعم لماعتت تاتقؤم ثلاث كانه

 :يهو أرطت دق تلااكشإ يأ ةلجاعلم تارارق يأ ذاختا يف

 

 فصولا ةيضارتفلاا ةميقلا تقؤلما

Hello )۲( يتلاسر لك ينب ةينمزلا ةدلما لثتم ةيناث Hello ـلا نم root switch 

MaxAge 
 تقو فاعضأ )۱۰(

 Hello ـلا
 لئاسر ملاتسا فقوت دعب هراظتنا switch ـلا ىلع بجاولا تقولا

Hello ـلا ةينب رييغت تاءارجإ يف ءدبلا لبق كلذو STP 

Forward delay )۱ةيناث )٥ 

 ةلاح ريغتت امدنع ثدحي يذلاو ءادلأاب طبترلماو يرورضلا ريخأتلا

 ثيح ،)forwarding( عضولا ىلإ )blocking( عضولا نم ذفنلما

 ةلاح يف مث ،)ةيناث ۱٥(ةتقؤم عامتسا ةلاح يف ذفنلما ىقبي

  )ةيناث ۱٥(ةتقؤم ملعت
 

 ۲( يهو كلذل ةصصخلما ةينمزلا ةدلما راطإ يف كلذو ةعقوتلما Hello ةلاسر Switch ـلا ىقلتي لا امدنع

 ةدلما تزواتج اذا نكلو ،ليدعت وأ رييغت يأ نودب هؤادأ لمكيو يعيبطلا هعضو ىلع Switch ـلا ىقبي )ةيناث

 تاءارجلإا ذاختأ يف اهنيح Switch ـلا أدبي )ةيناث Hello =۲۰ ـلا تقو فاعضأ MaxAge )۱۰ ـلا ةينمزلا

 لئاسر لاسرإو لابقتسا نم root switch ـلا ديدحتب ةصالخا تاءارجلإا يف أدبي ثيح STP ـلا ةينب رييغتل ةمزلالا

  .اهحيضوت قبس يتلا تانراقلما ءارجإو Hello ـلا

 :ةركفلا حضوت هاندأ ةمسرلا

 

 

 

 يف SW3 ـل Gi0/2 ذفنم نأ اهيف رهظيو ةقباسلا ةلثملأا يف اهيلع انلمع يتلا ةينبلا سفن هلاعأ ةمسرلا لثتم

 فقولما عم SW3 لماعتي انهو ،هب طبترلما لبيكلا لطعت وتلل SW1 ـل Gi0/2 ذفنم امنيب )blocking( عضو

 لئاسر ىقلتي لازلا هنلأ ءارجإ يأب مايقلل جاتحي لا SW2 امنيب ،Gi0/1 هذفنم نم Hello ةلاسر ىقلتي مل هنلأ

 لماعتلا يف أدبيسً اقباس تركذ امكو  SW3 ةلالحا هذه يفف ،Gi0/2 هذفنم للاخ نم SW1 ـلا نم Hello ـلا

 وأ SW1 ينبو هنيب طبارلا لبكلا يف للخ ببسب يه ةلصالحا ةلكشلما نوك  ينب هرظن يف قرف لاو فقولما عم

 Hello ـلا لئاسر هيلا لصت مل ينتالحا اتلك يفف لطعت ام ببسل يذلاو Gi0/1 هذفنم ببسب يه ةلكشلما تناك

 ةرشابم أدبيس ةيناثلا ةلالحا يف امنيب MaxAge تقؤلما ءاهتنا رظتنيس ىلولأا ةلالحا يف هنأ وه طقف قرفلاو

  .هذفنم نمً ادبأ هلصت نل Hello ـلا لئاسر نأ ضرتفيس هنلأ



 Hello ـلا لئاسر ىقلتي SW3 لازي لا .root switch ـلا نلآا نوكيس نم ةفرعلم مييقتلا ةداعإب ةيادبلا نوكتس

 ًاعبط .ةيرذلجا هتفلكت ةفاضإو هتصاخ BID ـلا ةفاضإ دعب SW1 نم اهرريم انعم رم امك يذلاو SW2 ـلا نم

 حيشرتلا بسك SW1 نأب ىرخأ ةرم ررقي SW3 ـل ةلاسرلا هذه لوصو درجبمو لقلأا BID ـلا بحاص وه SW1 لازلا

 هذه يفو root port (RP) عضولا ىلع اهلعجيس يتلا هذفانم ديدتح يهو ةيناثلا ةوطخ يف أدبيو ىرخأ ةرم

 ذختيس عضولا اذه ىلع ءانبو Gi0/2 وهو طقف دحاو ذفنم نم لاا Hello ـلا لئاسر ىقلتي SW3 دعي مل ةلالحا

 يتلا ذفانلما مييقت ةداعإب كلذك موقيسو root port (RP) عضو ىلا )blocking( عضو نم هرييغتب رارقلا

 .Fa0/13 وه دحاو ذفنم طقف يه ةلالحا هذه يف يتلاو Designated port (DP) عضولا ىلع نوكتس

 

 :STP ـلا يف ذفنلما ةلاح رييغت

 designated portو root port ـلا لثمف رودلا امأف ،)State( ةلالحاو )Role( رودلا ةركف STP ـلا مدختست

 ـلاو )forwarding( ـلا لثمف ةلالحا امأو ،ةيلحلما ةكبشلا ةينب STP ـلا بتريو للحي فيكب ةقلعتلما يهو

)blocking( ـلا هجوت اهب دصقيو switch ـلا عضو ريغتي امدنعف .لئاسرلا لاسرإو لابقتسا نأشب هرارقو STP 

 نوكتل هذفانبم ةصالخا ةلالحا عضو ديدتح متي رودلا اذه ىلع ءانبو هل ديدلجا رودلا رايتخاب switch ـلا موقي

  .)blocking( وأ )forwarding( امإ

 ىلا )forwarding(ةلالحا نم هذفانم دحأ لقن ًةرشابمو ةطاسبب عيطتسي STP ـلا عم لماعتي يذلا Switch ـلا

 )blocking( ةلالحا نم هذفانم دحأ لقن وهو سكعلاب مايقلل تقولا نم ديزلم جاتحي هنكل )blocking( ةلالحا

 لكشب ينتيلاتتم ينتلاح يف ذفنلما عضي كلذب مايقلا لبق switch ـلا نلأ كلذو )forwarding( ةلالحا ىلا

 :امه ينتلالحاو .)Looping( لئاسرلا نارود ةيلاكشلإ ًاعنم كلذو تقؤم

 موقيو ،لئاسرلا ريرمتب موقي لا ذفنلماف )blocking( ةلاحب ةهيبش يهو :)Listening( عامتسلاا .١

 نوكت دق ةطاسبب اهنلأ MAC address table ـلا لودلج ةيمدقلا تانايبلا ةلازإب Switch ـلا اهئانثأ

  .)Looping( ةكبشلا يف لئاسرلا نارود ببس يه
 ريرتم مدعب هرارمتسا عم تامولعلما عمجو ملعتلا ةلحرم يف ذفنلما أدبي انه :)Learning( ملعتلا .٢

 لئاسرلا للاخ نم كلذو MAC address table ـلا نيوانعب صالخا هلودج ءانبب طقف موقيف لئاسرلا

 .هذفنلم لصت يتلا
ً لاوصوو )learning( ـلا ىلا مث نمو )listening( ـلا ىلا )blocking( ـلا نم ذفنلما ةلاح لقني STP ـلا نإف هيلعو

 ةدلم كلذو )learning( و )listening( ينتلالحاب رورلما ىلع ذفنلما STP ـلا ربجي ثيح ،)forwarding( ـلا ىلا

 يف ًاقباس هيلا ةراشلإا تتم يذلاو )ةيناث ۱٥( يهو )Forward delay( ـلا تقؤم ةدم يواست ةددحم ةينمز

 ةلالحا ىلا )blocking( ةلالحا نم لاقتنلال ذفنلما هجاتحي يذلا تقولا يلامجإ نوكيف ،ةينمزلا تاتقؤلما لودج

)forwarding( وه )تقؤلما ببسب كلذ نع تقولا ديزي نأ نكملما نم هنأ امك .)ةيناث ۳۰ MaxAge يذلاو 

 )blocking( نم لاقتنلاا رارق Switch ـلا ذختي نأ لبق كلذو )ةيناث Hello =۲۰ ـلا تقو فاعضأ ۱۰( ـل دتيم

 .)ةيناث ٥۰( ىلا لصت لاقتنلال ةينمزلا ةدلما عومجم نوكي هيلعو .)forwarding( ىلا

 

 :طقف RSTP ـلا صخت ليصافت

 لئاهلا روطتلا نكلو ،هلاجم يف ةزيمتم تامدخ مدقي لازي لاو مدق STP ـلا نأ ىلا هيونتلا بجي ةيادبلا يف

 روهظلل تلاوكوتوربلا نم ديدعلاب عفد )Software( جماربلاو )Hardware( ةزهجلأا نمً لاك هدهشت يذلا

 يذلا ديدلجا وه امو RSTP ـلا نع ثيدلحا لبقو ً.اقباس دوجولما ةسفانمو عراستلما روطتلا اذه عم لماعتلاو

 لاا وه ام RSTP ـلاب طبترلماو IEEE 802.1w رايعلماف ةلصلا تاذ ةمهلما ريياعلما ضعب حيضوت نم دبلا همدق

 ۱۹۹۰ ماع يف IEEE 802.1D رايعلما رهظ دقف ،STP ـلاب طبترلماو IEEE 802.1D رايعملل ريوطتو ليدعت

 IEEE 802.1w رايعلما نع نلاعلإا تم نأ ىلا ثيدحتلا رمتساو ۱۹۹۸ ماع يف يلوأ ثيدتح هثيدتح تم مث نمو



 يننسلا رورم عم هريوطت تم ريياعلما نم هريغكو ،RSTP ـل لولأا وه رايعلما اذه ناك يذلاو ۲۰۰۱ ماع يف

 .IEEE 802.1Q وه ديدج رايعم ىلإ هليصافت لماك ةفاضإو

 

 :STPو RSTP ينب ةنراقم

 :يهف هباشتلا طاقن امأ ىرخأ رومأ يف اهنع فلتختو رومأ ةدع يف STP لثم طبضلاب RSTP لمعت

 .ةيللآاو ةقيرطلا سفنبو root switch ـلا حشري امهلاك •
 .root port ـلا ديدتح يف دعاوقلا سفن مدختست امهعم switch ـلا ةزهجأ •
 .ةيللآاو ةقيرطلا سفنب designated port (DP) ـلا حشري امهلاك •
 RSTP ـلا نأ وه طيسب قراف عم )blocking( وأ )forwarding( اهنوك نم ذفانلما ةلاح ددحي امهلاك •

 .)discarding( ـب )blocking( ةلاح يمسي
 هنإ ىتح STP ـل عم لماكتمو هباشم لكشب لمعت RSTP ـلا نإف هباشتلا هجأ نع ثيدلحا دنع ةقيقلحا يفو 

 دوجو عم RSTP روطلما رادصلإا دوجو ببس نع لءاستن دق انهو .ةكبشلا سفن يف ًايوس لامعي نأ ناكملإاب

 تقولا ىلعو ريخأتلا رصنع ىلع بلغتلا وه كلذ ءارو يساسلأا ببسلا .STP قباسلا رادصلإا عم هباشتلا اذه لك

 يتلاو RSTP ـلل ةيمستلا تءاج انه نمو STP ـلا ةينب يف لللخا ةلجاعم لجلأ STP ـلا هقرغتست يذلا ليوطلا

 ."فطاخ" وأ "عيرس" ينعت يتلاو )Rapid( ةملكلا اهيف )R( ـلا فرح لثيم

 

 ـلا عم امنيب )ةيناث ٥۰( تقولا نم قرغتست ةيلاتتم لحاربم رتم STP ـلا ةينب رييغت ةيلمع نأ انعم رم دقف 

RSTP ـلا تزيتم دقف .طقف )يناوث ۱۰( دودح يفً لاماك عوضولما زانجإ نكميف RSTP اهنأب اهتقباس نع 

 )forwarding( ـلا ةلاح نم لاقتنلاا ةعرس كلذ نع جتن ثيح STP ـلا يف ةمدختسلما تاتقؤلما نم ديدعلا تبنتج

   .حيحص سكعلاو ،)discarding )blocking ـلا ةلاح ىلإ

 

 ضعبل راظتنلاا بنجتي switch ـلا تلعج يتلا تايللآا ضعب تفاضأ RSTP نإف ليصفت رثكأ لكشب كلذ حيضوتلو

 :يهو تاتقؤلما

 راظتنا يأ نودب هب صالخا root port ـلا رييغت نم switch ـلا زاهج نكتم ةديدج ةيلآ RSTP ـلا تفاضأ •

 .تلاالحا ضعب يف
 نودب هب صالخا designated port ـلا رييغت نم switch ـلا زاهج نكتم ةديدج ةيلآ RSTP ـلا تفاضأ •

 .تلاالحا ضعب يف راظتنا يأ
 .راظتنلاا كلذل يضارتفلاا تقولا صيلقتب راظتنلاا ةرورض دنع RSTP ـلا تماق •

 ـلا فرط نم Hello ـلا لئاسر ملاتسا ىلع رداق ريغ Switches ـلا دحأ حبصأو ام ببسل لطع ثدح ول ًلاثمف

root switch، ـلا يف عبتلما ءارجلإا ناك STP ـلا تقؤملل راظتنلاا وه MaxAge فاعضأ ۱۰( لثيم يذلاو 

 تقؤم فاعضأ ۳( طقف راظتنلاا وه RSTP ـلا عم يضارتفلاا ءارجلإا امنيب )ةيناث Hello = ۲۰ ةلاسر تقؤم

 ةلاسر لاسرإب مايقلا عيطتسي switch ـلا نأ يهو ًادج ةعئار ةزيم ةفاضإ ىلا ةفاضإ )يناوث ٦ = Hello ةلاسر

 .ةلكشلما سفن هجاوي لهو هيدل عضولا نع لاؤسلل هل switch برقلأ ملاعتسا

 

 backup ـلاو alternate port ـلا لمع ةيفيك ىلع فرعتلا للاخ نم وه تايللآا هذه لمع مهفل ةقيرط لضفأ
port ـلا يف RSTP. ـلاب دصقيف alternate port موقي يذلا رودلا سفنب موقتل تلاهؤلما اهيدل يتلا ذفانلما 

 ذفنم ديوزت يف هموهفم لثمتيف backup port ـلا امأ .هيف للخ أرط ول اميف كلذو يلالحا root port ـلا هب

 backup port ـلا :ةمهم ةظحلام( designated port ـلا نع ًاضوع كلذو switch ـلا زاهج يف يطايتحا



 تاكبش يف مادختسلاا ةليلق ةقيقلحا يف يهف hub ـلا ةزهجأ مدختست تلازلا يتلا تاكبشلا يف طقف مدختسي

 .)مويلا

 

  :اهنم دحاو لك لمعو RSTP ـلا يف ذفانلما راودأ حضوي هاندأ لودلجا قبس ام صيخلتل

 هلمع ذفنلما رود

Root port ـلا ربتعي يذلا ذفنلما switch ـلا هاتجاب قيرط لضفأ root switch 
Alternate port ـلا لحم لحيس يذلا ذفنلما root port لشفو للخ يلأ ضرعتي امدنع 

Designated port ـلا ذفانم switch مداصتلا لاجم لخادل لئاسرلا ررتم يتلا 

Backup port ـلا لحم لحتس يتلا ذفانلما designated port لشف وأ للخ يلأ ضرعتت امدنع 

Disabled port يرادإ لكشب اهليطعت تم يتلا ذفانلما 

 

 لسري نم وه root switch ـلا ناك STP ـلا يف لاثلما ليبس ىلعف STP ـلاو RSTP ـلا ينب فلاتخلاا طاقن امأ

 لكشب موقي switch زاهج لك RSTP ـلا يف امنيب تافاضلإا ضعب عم اهررتم ةزهجلأا ةيقبو Hello ـلا ةلاسر

  .Switches ـلا ينب اميف ملاعتسلاا لئاسر لاسرا ناكملإاب حبصأ كلذ ىلا ةفاضإ Hello ـلا هتلاسر ءاشنإب لقتسم

 لثمً اماتم designated port نوكيل دحاو ذفنم ديدحتب root switch ريغ Switches ـلا موقت RSTP ـلا يف

 designated نوكت نلأ حلصت ىرخأ ذفانم ديدتح يهو ىرخأ ةوطخ ديزت RSTP ـلا نأ لاا STP ـلا يف هب لومعلما
port ـلاب اهتيمستب موقتو alternate port. ـلا لئاسر ملاتساب موقت اهنأ ذفانلما هذه صئاصخ نم Hello 

 :ةركفلا حضوي هاندأ لاثلما .designated port لثمً اماتم root switch ـلا نمً اضيأ ةمداقلا

 

 Gi0/2و Gi0/1 نيذفنلما نم Hello يتلاسر ملاتساب SW3 موقيو root switch ـلا لثيم SW1 هلاعأ لاثلما يف

 ـلا يف alternate port ـلا صئاصخ ىلع ءانبو root switch ـلا لثيم SW1 نأ ىلع نادكؤت ينتلاسرلا اتلكو

RSTP ـلا فلاخ ذفنم يأ نأ ىلع صنت يتلاو root port ـلا لئاسر ملتسي Hello نوكي نأ نكيم alternate 
port كلذ ىلع ءانب موقي SW3 ذفنلما عضوب Gi0/2 نوكيل alternate port. لضفأك لمعي راصتخاب وهف 

 يلأ راظتناو تاتقؤم نودب root port ـلا رود ذخأ ةقئاف ةعرسب عيطتسيو root port ـلا نوكيل رايخ يناث

 ـلا لئاسر ملتسي دعي مل هنأ وأ root port ـلا يف للخ وأ ةلكشم يأ تثدح ول لاثلما ليبس ىلعف .ةينمز تارتف

Hello ـلا نم root switch. ـلا كلذ ةرشابم موقي switch ـلا رييغتب root port وحنلا ىلع ًةلاحوً ارود قباسلا 

 :يلاتلا

 .disabled port ىلا root port هنوك نم رودلا ريغتي .١
 .blocking ةلاح STP ـلا يف ئفاكت يتلاو discarding ىلا forwardingاهنوك نم ةلالحا ريغتت .٢



 ـلا وه هرود حبصيل alternate port ـلا ةلاحو رود رييغتب switch ـلا موقي تاتقؤم يلأ راظتنلاا نودبو مث

root port ـلا يه هتلاح حبصتلو )forwarding(. ـلا يتلاح ينب لاقتنلال تقو يأ ذفنتسي لا هنأ امك )learning( 

  .)forwarding( ـلل لقتني ةرشابم انماو )listening( وأ

 

  .RSTP ـلا يف هتيلآو عيرسلا لاقتنلاا حضوي هاندأ لاثلما

 

 :يه تتم يتلا تاوطلخا

 لبكلا كلذب لصتلما SW3 ذفنم يف للخ ثدح يلاتلابو SW3و SW1 ينب لبكلا يف ام لشف ثدح .١

Gi0/1. 
 alternate port ـلا رييغتب موقتس SW3 نأ ديكأتل كلذو RSTP ـلا لئاسر لدابتب SW3و SW2 موقي .٢

 ـلا نيوانعب صالخا هلودج ثيدتح يف SW2 ديفي ءارجلاا اذهو root port ـلا وه نوكيل اهب صالخا

MAC address table. 
 .root port ـلا نوكيل Gi0/2 رودو disabled نوكيل Gi0/1 رود رييغتب SW3 موقي .٣
 ملعتلل ةتقؤلما ةلحرلما يف لوخدلا نودبوً ةرشابم forwarding نوكتل Gi0/2 ةلاح رييغتب SW3 موقي .٤

)learning(. 
 

 :ةمهم تاظحلام

١. EtherChannel: ةقرغتسلما ةينمزلا ةدلما صيلقت يف اهنم ةدافتسلاا نكيم يتلا قرطلا دحأ نم 

 ـلا قيرط نع كلذ متي نأ نكيمو اهساسأ نم رييغتلا ةركف بنتج يه STP ـلا ةينب ريغتل

EtherChannel يزاهج ينب يزاوتم لكشب اهضعب عم لبك نم رثكأ جمد يف ةطاسبب هتركف نمكتو 

switch ـلا لكشتل اهضعب عم جمدت لبايك ۸ ىلا ةمدختسلما طئاسولا ددع لصي نأ نكيمو 

EtherChannel، ـلا لماعتت switches ـلل طقف دحاو ذفنم عبتت اهنأ ىلع اهعم STP، ةجيتنكو 

 STP ـلا جاتحي نلف لمعي طقف دحاو لبك لقلأا ىلع يقبو طئاسولا هذه نم يلأ للخ لصح ول كلذل

 نم ينلبك كانه نأ لاا اهيلع لمعن انك يتلا ةكبشلا ةينب سفن حضوي هاندأ لاثلما .رييغتلاب مايقلل

 يف ليصفتلاب EtherChannel ـلا ةركف شقانتسو ،switch يزاهج لك ينب ناطبري Gigabit ةيعون

 .هللا نوعب ةلقتسم ةقرو



 
٢. BPDU Guard: ـلا نم ًلاك حتفي فسلأل STP ـلا و RSTP هابتنلاا بجي يتلا ةينملأا رطاخلما نمً اباوبأ 

 :لثم رابتعلاا ينع يف اهذخأو اهل
a. ـلا ةزهجأ دحأب لاصتلاا مجاهلما عيطتسي switch ذفنلما كلذ ءاطعإو اهذفانم دحأ للاخ نم 

 .root switch ـلا وه switch ـلا كلذ لعج نم نكمتي ىتح كلذو لقلأا اهلعجو ةفلكتلل ةميق
b. ةدع يف ذفانم ةدعب لصتي نأ مجاهلما عيطتسي switches ةكرح هيجوت ةداعإ مث نمو 

 .ةيلحلما ةكبشلا وفظوم كلذ ظحلاي نأ نودب تانايبلا
c. نوموقي امدنع ةين نسحب كلذو ةكبشلاب ررضلاب ةيلحلما ةكبشلل ينمدختسلما ضعب ببستي دق 

 RSTP ـلا وأ STP ـلا نم يأ معدت لا يتلاو ةفلكلما ريغ ةيعونلا نم switch زاهج ةفاضإب

 .)Looping( تانايبلا نارود ةلكشم ثودحبً ةلماك ةيلحلما ةكبشلل ببستيف
 


